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rnit groBer Genauigkeit herstellen konnte. In der Ta- 
belle sind die Ergebnisse einer Reihe von Bestimmun- 
gen wiedergegeben. Die Ubereinstimmung zwischen 
den berechneten und den teilweise niehrfach gefunde- 
nen Werten ist recht gut und zeigt, dai3 sich der  Wasser- 
gehalt mit einer gewissen Gerinuigkeit der zweiten Dezi- 
male ermitteln lafit. DieWasserwerte sind im Vergleich 
zu den berechneten durchschnittlich etwas geringer. 
Untersuchte man dagegen Alkohol, der langere Zeit rnit 
Calciumcarbid am RiickfluBkuhler gekocht war, so er- 
hielt man keine Fillung von Acetylenkupfer oder 

99,863 14) G r o s c h u f f , Ztschr. Elektrocheni. 17, 348 (Cheni. 
99,938 Ztrbl. 1911, I, 1741). 
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hijchstens einen schwach rotlichen Farbton der Kupfer- 
oxydullosung un,d bei dem weiteren Verlauf der Unter- 
suchung zweifelhafte Ergebnisse bzw. Zahlen, die allen- 
falls noch einen Wassergehalt in Prozenten der  dritten 
Dezimale niiiglich erscheinen lassen. Auch verdunnte 
Alkohole unter 99% lassen sich in der Weise bestkmen,  
da5 man sie zuvor niit gewogeiien Mengen von hoch- 
prozentigem Alkohol von bekanntem Wassergehalt bzw. 
mit trockenen Kohlenwasserstcl€fen, etwa Benzol, ver- 
mischt. 

Auch zur Ermittlung der Feuchtigkeit in anderen 
Fliissigkeiten oder Substanzen ist diese Methode sicher 

Zum Nachweis von Spuren aktiven Chlors oder aktiven Sauerstoffs in Geweben. 
Von Dr. K. SCHWARZE, Leipzig. 

Technische Abteilung des Laboratoriums fur angewandte ('henlie und Pharmazie der  Universitat Leipzig. 
(Eingeg. '22. Oktober 1930.) 

Der einwadfreie Nachweis kleinster Ruckstande 
von aktivem Chlor k w .  aktivem Sauerstoff in Geweben 
stofit sehr aft anf Schwieriglteiten, da die vorhandenen 
Spuren in den Capillarraunien des Gewebes ziemlioh 
fest und eder Reaktion unzuganglich g e h n d e n  sind. Mit- 
unter ist der Nachweis auch gnnz undurchfufhrbar, da 
man denartige Riickstande, selbst bei auBer Frago 
stehender lfberbleiche oder ChlorbeschKdigung, im Ge- 
w e b e  innenhalb kurzer Zeit nicht mehr nachweisen 
kann; sie sind aber besonders dann oft analytisoh nicht 
mehr zu fnssen, wenn die Stoffe in der Zwischenzeit 
niehrfach gewaschen wurden. Am ehesten gelingt in 
diesen Fallen noch die Reaktion a n  den Stellen, an 
denen das Gewebe durch Nahte in starkerer Schicht vor- 
liegt, da an diesen Stellen die Riickstande sioh die 
langste Zeit halten. 

Naoh P. H e e r m a n n 1) arbeitet man folgenlder- 
ninijen: ,,Der Nachweis gesohieht durch Aufdriickeii 
von Jadkaliumstarkepapier auf mineralsauer angc- 
Ieuchtete Ware oder durch Einlegen von vedachtigen 

1) P. H e e r m a n n , Farberei- und textilchenikche Unter- 
suchungen, 5. Aufl., S. 349. 

~~ 

Julius Springer, Berlin 1929. 

Abschnitten oder Eintauchen verdachtiger Stellen in 
mineralsaure Jodzinkstarkelosung. 1st aktives Chlor 
oder aktiver Sauerstoff vorhanden, so tritt entweder 
dlurchweg oder stellenweise, auoh punktformig, Blau- 
farbung ein." 

Es m r d e  ,die Erkhrung gemacht, d8nB bei Anwesen- 
heit nur geringer Spuren von aktivem Chlor bzw. ak- 
tivem Sauerstoff der Nachweis nach dieser Methode nicht 
miiglich ist. 

Gut kommt man jedooh zum Ziele unter Anwendung 
eiries kleinen Kunstgriffs: Legt man idas mit verdiinnter, 
cheniisoh reiner Mineralsaure gut angefeuchtete Gewebe, 
das man beiderseits mit J&,ali~umstarkepapier bedeckt, 
zwischen zwei saubere Glasplatten und preBt diese unter 
der Spindelpresse, so erhalt man noch eine einwand- 
freie Reaktion in Fallen, in denen durch gewiihnliohes 
Aufidriicken von Jombaliumstarkepapier ein Nachweis 
nicht mehr zu erreichen ist. 

In 'diesem Zusammenhang sei ferner erwahnt, daB 
Spuren von Saure d e r  Alkali in Geweben ~ i c h  oftmals 
rnit geeigneten Indikatorpapieren nach der gleichen Me- 
thode noch nachweisen lassen. [A. 147.1 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Festsitzung des elektrofechnischen Vereins 
und der Heinrich-Hertz-Gesellschaft zur Forde- 

rung des Funkwesens E. V., Berlin. 
Berlin, 18. November 1930. 

Vorsitzender: Dr. F e y e r a b e 11 d. 
I m  groljen Sitzungssaal des ehemaligen Herrenhauses hielt 

der Elektrotechnische Verein gemeinsani rnit der Heinrich- 
Hertz-Gesellschaft zur Forderung des Funkwesens eine Fest- 
sitzung ab. Die Heinrich-Hertz-Medaille in Bronze, die fur 
liervorragende Forderung des Funkwesens verliehen wird, er- 
hielten Generaldirektor Adolf F r a n k e (Siemens & Halske) 
und Kornmerzienrat Dr. e. h. Paul M a m  r o t h (AEG.) fur die 
tatkrliftige Unterstutzung der Arbeiten von B r a  u n und 

S 1 a b y , die die Grundlagen des deutschen Funkwesens wur- 
den, sowie fur ihre Bestrebungen, die zur Grundung der  
Telefunkengesellschaft fuhrten. Die s i b e r n e  Heinrich-Hertz- 
Medaille, die fur hervorragende Arbeiterl von Rundfunklieb- 
habern verliehen wird, erhielt Theodor E c k e r t , Deggendorf. 
Die goldene Heinrich-Hertz-Meddle, die fur hervorragende 
wissenschaftliche Arbeiten verliehen wird, fie1 Prof. Dr. Augtst 
i: a r o 1 u s  ,,Leipzig, zu fur seine Anwendung der tragheitslosell 
Verfahren in der Bildfernuberlragurig und irn Fernsehen. - 

Prof. Dr. E. R e g e n e r, Stuttgart: ,,Durchdringende Hohen- 
strnhlung und kosmisches Geschehen"1). 

Seit etwa achtzehn Jahren ist uns eine Energieart bekanilt 
geworden, die unter dem Nanien ,,durchdringende Hohen- 

1) Vgl. auch L. M e  i t ti e r , ,,Hohenstrahlung", diese Ztschr. 
~____ 

42, 3.15 [19'29]. 
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strahlung" oder ,,kosmische Strahlung" geht oder nach ihreni 
Entdecker, dem osterreichischen Physiker Prof. H e 13, Heljsdie 
Strahlung geuannt wird. Allen Strahlen gemeinsarii ist die 
Oberbriickung des Raums. Sie transportieren Eriergie aus 
weiten Fernen und geben uns Kunde von Ereignissen, die sehr 
weit von uns vor sich gehen. Durch die Arbeiten der  letzten 
Jahrzehnte sind uns Strahlen bekannt geworden, die nicht 
direkt, sondern indirekt auf den Menschen einwirken. Nicht 
nur die Lichtstrahlen, sondern alle schnellen Wellen haben wir 
als schnelle elektrische und magnetkche Wechselfelder aufzu- 
fassen. Diese elektrisch-magnetischen Wechselfelder sind eine 
gedankliche Vorstelluq, da m s  ein Sinn fehlt, der  ihr Vor- 
handensein anzeigt, und sich diese elektrischen oder niagne- 
tischen Felder nur indirekt feststellen lassen. Nach der Auf- 
fassung der  Mehrzahl der  Physiker ist die HeBsche Strahlung 
eine elekironiagnetische Strahlung, deren Wellenlange viel 
lrurzer ist als die der  bisher uns bekannten elektromagrietischen 
Wellen. Alle kunwelligen Strahlen mi5t man in ihrer Wirkung 
durch d ie  Intensitat der Ionisierung eines in einer Ionisations- 
kammer eingeschlossenen Gases. Die von oben einfallende 
elektroniagnetische Welle ionisiert das Gas in der  Ionisations- 
kammer erst durch ausgeloste Sekundarionen. Man weiB, da5 
die Wirkung der radioalctiveti Strahlen nicht hoch in die Atmo- 
sphl re  geht. Auch die y-Strahlen werden in den ersten Metern 
iiber der Erde absorbiert. Etnas  hoher reichen die Wirkungen 
der  Emanationsstrahlen. Wenn inan nun ein Ionisationsgefal) 
in  die Hohe transportiert, muBte d ie  Ionisation sehr bald auf 
Null herabgehen. H e 13 hat 1912 beobachtet, daB die Ionisation 
in  einem geschlossenen GefaB aber nicht stetig abnimmt, 
sondern wenn man in  die Hohe von 1 bis 2 km kommt, findet 
eine Zunahme der in  dem geschlossenen Gefa5 auftretenderi 
Ionisation statt. Die durchdringende Strahlung kann nicht von 
der  Sonne herruhren. Die Frage, von welchen Teilen des Welt- 
alls oder von welchen Gestirnen diese HeBsehe Strahlutig 
kommt, kann zur Zeit noch nicht sicher beantwortet werden. 
Die Intensitat am Erdboden ist sehr gering. Andererseits ist 
i n  der Nahe des Erdbodens eine Strahlung der radioaktiven 
Substanzen vorhanden, und diese geben einen Beitrag zur 
Ionisation in dem geschlossenen GefaB und sind groljen zeit- 
lichen Schwankungen unterworfen. Wenn nian in der Nahe 
des Erdbodens den nur von der  durchdringenden Strahluug 
herruhrenden Anteil der Ionisation bekornmen will, so mu5 
man die Strahlung der Umgebung abschirnien. Hierzu sind 
jedoch sehr grolje Metallmassen erforderlich. Zum Beispiel 
miiljte man Bleischichten von 10 cm Dicke nehmen. Man kann 
aber auch Apparate wahlen, die in Wasser versenkt werden. 
S b e r  selbst wenn man auf diese Weise die Strahlung der Um- 
gebung ausschalten kann, so hat nian noch mit der Rest- 
-ionisation zu kanipfen, die von der  Eigenstrahlung des Gefaljes 
herriihrt oder auch von radioaktiven Verunreinigungen des 
Fullgases. Die Restionisation ist sehr schwer zu bestinimeii. 
Fur die Frage, von welcher Stelle des Weltraums die durch- 
dringende Strahlung herkommt, sind die Versuche von Bedeu- 
lung, die  zum Ziel hatten, die Schwankungen der Hohen- 
strahlung festzustellen. Die taglichen Pchwankungen dieser 
Strahlung sind sicherlich sehr groB. Im ganzen tr i f f t  die durch- 
dringende Strahlung von allen Seiten des Weltalls auf die Erde 
ein. Eine Beeinflussung durch den Stand der  Sotine ist nicht 
nachweisbar. Man muD annehmen, daB die Strahlung von 
irgendwelchen Gestirnen herriihrt. Eine sternzeitliche Periode 
der  durchdringenden Strahlung scheint sicher zu sein. Vortr. 
will zunachst daran festhalten, daB die durchdringende SirahIung 
elektromagnetische Strahlung und nicht Korpuskularstrahlung 
ist. Sie scheint aus Anteilen verschiedener Wellenlangen zu 
bestehen. Das ist fur die Entstehungsursache von Bedeutung. 
WBre die Strahlung homogen, dann wiirde nur e k e  Entstehungs- 
ursache in Betracht kommen, wenn sie jedoch inhomogen ist, 
dann ist nicht ausgeschlossen, daij es mehrere Ursachen der 
Entstehung gibt. Die Frage nach der Wellenlange ist nur uu- 
sicher zu bemtworten. Man kann die Wellenlange nicht direkt 
bestirnmen, sondern nur aus dem Durchdringungsvermogen 
berechnen. Die dieser Berechnung zugrunde liegenden Formeln 
sind aber zur Zeit noch unsicher. Durch Registrierapparate, die 
man in  Wasser versenkt, hat man die Anteile untersuchen 
konnen, die von der Strahlung auf die Erde gelangen. In 
Amerika hat unter anderen M i 1 1 i k a n aus diesen Messungen 
geschlossen, daB es bei dem Anteil der durchdringendeil 

Strahlen, die in das Wasser eindringen, drei Komponenten von 
verschiedenem Durchdringungsvermogen gibt. In einer Tiefe 
von 50 bis 60 m konnte M i 11 i k a n keine Abnahme der ins 
Wasser durchdringenden Hohenstrahlung feststellen. Vortr. 
wollte untersuchen, ob jenseits der 50 m es noch eine durch- 
dringendere Strahlung gibt. Das Interesse konzentriert sich bei 
der  durchdringenden Strahlung gerade auf die kurzen Wellen- 
langen, denn je  kurzer die- WellenUnge, desto groDere Energie- 
umsatze miissen auftreten. Fur die  Untersuchungen erwies sich 
der  Bodensee mit seinem 250 ni tiefen, sehr klaren Wasser als 
geeignet. Vortr. konnte nachweisen, da5 rnit zunehmender 
Tiefe die Intensittit abnahm. Die Analyse der  in  den versehie- 
denen Wassertiefeii aufgenommenen Absorptionskurven ergab, 
daD der  durchdringende Anteil der  HeBschen Strahlung aus vier 
liomponenten bestand. Aus den Formeln kann man fur 
den C o m p t o n - Effekt die Wellenlange ausrechnen. Das 
gibt die  Moglichkeit, Vermutungen uber die Natur des 
Entstehungsvorganges der durchdringenden Strahlung auf- 
zustellen uriter dem Vorbehalt, daB es sich um eine Wellen- 
strahlung handelt. Man kommt zu Wellenliingen, die 500- bis 
lOQOmal kiirzer sind als die der  y-Strahlen in  radioaktiven Sub- 
stanzen. Deshalb muB das Strahlungsquant der  durchdringen- 
den Strahlung ungefahr lOOOmal groBer sein als das  der  radio- 
aktiven Substanz entsprechende. Wir mussen schlieBen, dai3 
die Energieumsatze, welchen die durchdringende Strahlung 
ihre Eritstehung verdankt, lOOOnial gro13er sind als die Energie- 
urnsatze, die beini Zerfall radioaktiver Substanzen entstehen. 
Von N e r n s t ist die Vermutung ausgesprochen worden, daij 
i n  der  Natur sich Atome vorfinden mit hoheretn Atoingewicht 
als den1 des bekannten schnersten Atoms Uran. Diese Elemente 
wiirden bei ihrern radioaktiven Zerfall eine entsprechende 
Strahlung emittieren. Da das Atomgewicht dieser Transurane 
sehr gro5 ist, ist es rnoglich, da13 die Energieumsatze viel 
prcifler sind als bei den radioaktiven Umwandlungen. Eine 
Erkliirung geht auch auf einen Proze5 von noch fundamentalerer 
Bedeutung zuruck. Errechnet nian aus den1 Energiequant die 
Masse, so kotnrnt man dazu, daB es die Masse des Wasserstoff- 
kerns, des Protons ist. Mit  anderen Worten, wenn sich die 
:Masse des Protons durch irgendeinen Vorgang, den wir  zu- 
nachst nicht kennen, in  Strahlung umsetzt, so muB diese eine 
Wellerillnge von 1,8. 10-13 haben. Aus dem Absorptions- 
koeffizienten der durchdringenden Strahlung ergibt sich etwa 
tliese Wellenlange. Ein solcher Vorgang scheint sicb also in 
der  Natur abzuspielen. Wo und wie, wissen wir  nicht. Die 
Hypothese, dai3 sich ein Proton direkt in elektromagnetische 
Strahlung uniwandelt, ist rnit Schwierigkeiten verknupft, w e m  
man nur die Umwandlung eines Protons ins Auge faljt, und wird 
einfacher, wenn man anninimt, daB nicht ein Proton allein sich 
in Strahlung umwandelt, sondern zugleich auch ein Elektron. 

Generalversammlung der Tschechoslowakischen 
Landwirtschaftlichen Akademie 

in Prag am 18. Dezember 1930. 
Vizeprasident der Akademie Prof. Dr. Julius S t o  k 1 a s a : 

,,Hundertjahriges Jubilaum der  Verinendung der  Phosphnle 
und der  Ausluhrung vergleichender Vsrsuche bezuglich der  
W'irkung dQr Pliosphorsaure auf d ie  Bildung neuer lebendcr 
l'flnnzenmasse in der Tschechoslowakei." 

Vortr. fuhrte aus, daB es heuer 100 Jahre sind, seitdem in 
Eohmen, Mahren und Schlesien zum ersten Male Phosphor in 
Form von Knochenxnehl als anorganischer Nahrstoff fur die 
Kulturpflanzen verwendet wurde. Nach den  napoleonischen 
Kriegen herrschte ebenso wie jetzt eine landwirtschaftliche und 
industrielle Krise. Auf den Schwanenbergischen Gutern wurde 
im Jahre 1830 zum ersten Male nach der Anleitung des 
Karl G a y e r v o n E h r e n  b e r g Knochenmehl erzeugt und 
verwendet, um die Ertrage der Kulturpflanzen zu steigern 
und die Rentabilitat der  Pflanzenproduktion zu erhohen. 

Dieses Verfahren fand gro5en Anklang in Bohmen, denn 
damals herrschte Mange1 an Stallmist. Die vergleichenden 
Versuche, die in Bzi, Neuhof, Zimutitz und KrakovEice aus- 
gefuhrt wurden, waren die ersten Experiniente auf diesem Ge- 
biete in  Bohmen und zeigten die ausgezeichnete Wirkung des 
Knochennlehls auf die Bildung neiter lebender Pflanzenmasse 
und auf die Erhohung der Ertrage auch in  spateren Jahren. 
Karl G a y e r  v o n  E h r e n b e r g  nahm damals an, daO das 


